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家電リサイクル樹脂の循環型サプライチェーンの構築

2015年 ： 「使用済み家電品ｼｭﾚｯﾀﾞｰﾀﾞｽﾄからの樹脂循環リサイクル」にて経済産業大臣賞受賞

取組み
ポイント

水平リサイクル：0.8万ｔ／年、ｶｽｹｰﾄﾞﾘｻｲｸﾙ1.7万ｔ／年の樹脂資源循環の実現成果

① 省エネルギー効果：エネルギー削減効果 １,３３７,２９９ＧＪ／年（原油３２,０００ｋＬ）

② ＣＯ２削減効果 ：ＧＨＧの排出削減効果 ９５,５７３ｔ－ＣＯ２ ｅｑ

高機能再生樹脂の開発及び、製品情報活用による再生樹脂の循環量拡大
回収網（自動車、容器包装、工場排出など）及び供給先（自動車、事務機器、日用品）の拡大

今後の
展開

● 各社・各部門が適材適所で役割を担う全国規模の循環スキーム構築

● 選別技術の高度化・改質・品質保証（均一化・耐久性・分析）・使いこなし技術の進化・展開



家電リサイクル樹脂 循環型サプライチェーン 全体概要図
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家電リサイクル工場 再生樹脂会社（バーチャル工場群）

◆再生樹脂原料回収拡大
既存技術改善と組合せシステム開発

家電製造事業場・外販先 加東樹脂循環工場

パナソニックＥＴソリューションズ

原料
回収

選別
/再生

開発
/再生

使い
こなし

水平リサイクル
（0.8万㌧／年）

◆資源循環スキーム構築
回収樹脂の性状と場所に応じ再生技術・
委託先・用途を最適化

【事例】
平林金属・

PETECK等

【事例】
ユニットバス

食洗機・車載ｽﾋﾟｰｶｰ
洗濯機等

【事例】
昭栄商会／
G.E.T.等

◆水平リサイクル拡大
コスト・品質を両立した
樹脂コンパウンド技術開発

◆再生樹脂採用範囲拡大
要求品質緩和と品質保証手法の
再構築等、使いこなし技術開発

◆LCA評価技術・リサイクル技術開発
ハード技術・ソフト技術両面でのスキーム強化・最適化

◆再生樹脂生産拡大
秀でた技術を持つ再生樹脂会社を発掘
バーチャル工場群構築

ｶｽｹｰﾄﾞﾘｻｲｸﾙ
（１．７万㌧／年）

評価／
技術開発

連携・
最適化

樹脂の
流れ

マニュファクチャリングイノベーション本部

【事例】
加東樹脂
循環工場
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バーチャル工場 ： 優れた技術を保有する樹脂リサイクル会社のネットワーク構築

グローバルバーチャル工場群（ネットワーク）の構築と活用

：既存

：新規高度選別会社

：新規コンパウンド会社

ＣＥＴＥＣ

鈴木商会石狩

鈴木商会発寒

東京鉄鋼

釜屋

ＮＮＹ

中田屋加須

中田屋伊勢崎

ＰＭＣ

ＰＥＴＥＣＫ

ＴＥＳＣ

ハリタ金属

トーエイ常滑

ＳＭＣ

ＰＥＴＥＣ

ＦＥ

平林金属

ＮＫＲＣ

九州メタル小倉

九州メタル鳥栖

熊本新明

大信鉄源

荒川

拓南商事

豊和商事

Ａ社（北海道）

Ｂ社(青森）

Ｇ社（茨城）

Ｃ社（千葉）

Ｆ社(愛知)

Ｇ社(兵庫）

Ｅ社(静岡）

Ｄ社(茨城）

Ｊ社（熊本）

④タイ

⑥マレーシアﾍﾟﾅﾝ

①韓国

⑪台湾

Ｑ社(埼玉）

AP加東(兵庫)

Ｗ社(滋賀）

⑧マレーシアJB

⑦マレーシアKL

Ｉ社(愛媛）

Ｈ社（兵庫）

Ｔ社(愛知）

Ｕ社(愛知）

Ｐ社(埼玉)

Ｒ社(埼玉）

Ｎ社(栃木）

Ｏ社(千葉）

Ｓ社(静岡)

Ｖ社(滋賀）

Ｚ社(沖縄）

Ｙ社(福岡）

Ｍ社(埼玉）

Ｋ社（北海道）

Ｌ社(茨城）

高度選別会社 ｺﾝﾊﾟｳﾝﾄﾞ会社
家電リサイクル工場

ﾀｲ 洗濯機・AC・冷蔵庫

台湾洗濯機・冷蔵庫

ﾍﾞﾄﾅﾑ洗濯機・冷蔵庫

ﾏﾚｰｼｱAC・掃除機

ﾌｨﾘﾋﾟﾝ洗濯機・冷蔵庫

ｲﾝﾄﾞﾈｼｱ洗濯機・AC

ｲﾝﾄﾞ洗濯機・AC

中国杭州 洗濯機

日本/草津 冷蔵庫・AC

日本/袋井 洗濯機

パナソニック製造事業場

⑨中国上海

⑩中国広州

⑤マレーシアﾍﾟﾅﾝ

中国無錫 冷蔵庫

中国広州 AC

中国厦門 車載SP

③タイ

②タイ

海外高度選別・
ｺﾝﾊﾟｳﾝﾄﾞ会社



本リサイクル事業全体のフロー
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廃家電
冷蔵庫・洗濯機・
テレビ・エアコン

破砕機
磁力
選別機

渦電流
選別機

高度比重選別
＋近赤外線

機械解体由来単一樹脂

風力
選別機

機械解体由来ミックス樹脂

シュレッダー
ダスト

手解体由来単一樹脂

粉砕機

粉砕機

RＰＦ

手解体

Aグループ家電リサイクル工場の処理フロー

再生樹脂会社

再生ペレット

再生ペレット

食洗機
洗濯機

ユニットバス
自動車スピーカー

等

パナソニック工場

再生ペレット

平林金属

PETEC
パナソニック

エコテクノロジーセンター

家電リサイクル工場

CETEC
中部エコテクノロジー

再生樹脂開発

再生ペレット 一般市場
雨水貯蔵升3:ﾊﾟﾚｯﾄ４：他3

カスケードリサイクル：
３．９万ｔ／年

水平リサイクル：０．９万ｔ/年

水平リサイクル：０．４万ｔ／年

水平リサイクル：０．８万ｔ／年

手解体由来
単一樹脂

機械解体由来
単一樹脂

機械解体由来
ミックス樹脂

Ａグループ
各リサイクル工場

手解体由来単一樹脂

機械解体由来単一樹脂

機械解体由来ミックス樹脂

マテリアルリサイクル：０．９万ｔ/年

マテリアルリサイクル：０．４万ｔ／年

マテリアルリサイクル：４．７万ｔ／年

RＰＦ

サーマルリサイクル：１万ｔ／年

廃棄処分：０．９万t／年

シュレッダーダスト

パナソニックETS

最適配分手配

マニュファクチャリング
イノベーション本部

環境評価技術
技術開発

加東樹脂循環工場

分析・評価
物性回復処方

PETECK
パナソニック

エコテクノロジー関東

循環型循環型サプライチェーンの全体フロー



事例：家電リサイクル工場（平林金属）での高純度樹脂回収工程開発
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廃家電
冷蔵庫

（汎用PP）

手解体 破砕機
磁力
選別機

渦電流
選別機

風力
選別機

機械解体由来ミックス樹脂

機械解体由来
浮上単一樹脂

手解体由来単一樹脂

高度比重
選別機

粉砕機 （湿式）

（D)手解体選別PP・ＰＳ

純度９９％以上

※野菜ケース・冷蔵庫棚板：純度９９.9％以上

（Ａ）湿式比重選別PP
高度比重選別機（湿式）

Ａ

冷蔵庫 樹脂回収ライン

廃家電
ドラム式洗濯機
（ｶﾞﾗｽ繊維入りPP)

手解体 破砕機
磁力
選別機

渦電流
選別機

高度比重
選別機

機械解体由来
浮上単一樹脂

風力
選別機

（湿式）

機械解体由来
沈降単一樹脂

機械解体由来ミックス樹脂

（C）重比重選別PP

（B）中比重選別PP

純度９８％以上

純度９９.5％以上

（乾式）

近赤外線選別機（乾式）

近赤外線
選別機

高度比重選別機（湿式）

Ｂ

Ｃ

洗濯機 樹脂回収ライン

高純度単一樹脂リサイクル

食洗機



事例：キッチン空間事業部 設計部門での新機能樹脂開発
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製品仕様

現行製品使用の
バージン樹脂

スタート

新規再生樹脂アイテム開発
再生樹脂
要求仕様

法規制等

初期特性

耐久特性

官能特性

外観特性

高温強度

RoHS規制

耐スチーム

異臭判定

黒点・色

再生樹脂開発技術

家電設計部門（キッチン空間事業部） 再生樹脂開発（加東樹脂循環工場）

□構想設計 （樹脂設計）
・年間使用量 ・使用原料設定
・要求仕様 ・原価設定

□処方設計 ・原料構成設定
・要求仕様 ・酸価防止剤設定
・耐久内容 ・添加剤設定

・原価確認

□製造条件設計 ・洗浄条件設定
・要求仕様 ・混練条件設定
・耐久内容 ・梱包設定

・最終価格決裁

量産決定

繰返し検討

繰返し試作

繰返し試作

□企画段階
・年間必要量、・目標価格
・目標仕様設定

□技術試作
・物性確認
・成形性確認
・耐久確認
・耐スチーム性確認
・臭気・食品衛生法確認

OK

OK

□量産試作
・物性確認
・工程能力確認
・最終原価確認

適用部品

(A)冷蔵庫由来
湿式比重PP樹脂

NG

NG

ビルトイン食洗機

●製品設計の
ポイントは
・「熱劣化」
・「臭い」
・「耐洗剤」

耐汚染

変色

熱疲労

臭い

蒸気

(B)ドラム洗濯機
由来中比重PP樹脂

食品衛生法

ＡＢ

OK

家電設計部門と加東樹脂循環工場の連携 （食洗機用再生樹脂開発）



設計での使いこなし事例 （ビルトイン食洗機 ナカブタへの再生樹脂採用）
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再生樹脂の高付加価値化 ➡ 適用製品拡大
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高付加価値樹脂 （原料は リサイクルし難いミックス樹脂や難燃材）

樹脂名
由来

選別方法

⑤高剛性PP
ドラム洗濯機（ミックス）
冷蔵庫
水比重

⑥高剛性PP
ドラム洗濯機（ミックス）

水比重
＆近赤外線

⑦難燃PS
薄型TV
手解体

使用製品
部品

ビルトイン食洗機 ナカフタ システム 位置決め カウンター

バスユニット ブロック テーブルアーム

燃料電池システム 基板ケース
(採用検討中）

汎用樹脂 （原料は リサイクルし易い単一樹脂）

樹脂名
由来

選別方法

①汎用PP
縦型洗濯機
手解体

②汎用PP
冷蔵庫
手解体

③汎用PS
エアコン
手解体ｏｒ
近赤外線

④汎用PP
縦型洗濯機
手解体

使用製品
部品

ﾄﾞﾗﾑ洗濯機 下枠 冷蔵庫 カバーコイル等 エアコン 台枠、トレイ等 照明 梱包部品

冷蔵庫

洗濯機

洗濯機
重比重PP

洗濯機
重比重PP

BEFORE ～2015年まで

更に拡大

AFTER 2016年以降～



ＣＯ２削減効果
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48,720 
4,569 

54,479 

55,351 

15,661 

36,254 

89,249 

25,500 

2015年度 2020年度

G
H

G
排
出
量

（
ト
ン

-C
O

2
EQ
）

GHG削減効果

PP製造量 GFPP製造量 中間処理 再生 焼却処理量

95,573 t-CO2 eqの削減
※当社グローバル全工場が

排出するCO2の5%に相当

焼却処理の削減

新規材料の削減



省エネルギー効果

11

1,337,299 GJの削減

1,536,000

924,990

939,735

264,774

613,380

91,350

26,100

2015年度 2020年度

高
位
発
熱
量
（
全
量
）

（
G

J）

エネルギー削減量

PP製造量 GFPP製造量 中間処理 再生 焼却処理量

焼却処理の削減

新規材料の削減
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自社の資源循環拡大はもとより、回収網拡大（家電Bグループ、自動車、容器包装、工場排出など）及び

再生樹脂供給先の拡大（自動車、OA機器、生活用品など）を図り、資源循環・循環経済実現に貢献

リ
サ
イ
ク
ル
工
場
／
高
度
選
別
委
託
先

樹
脂
再
生
コ
ン
パ
ウ
ン
ド
委
託
先

バーチャル工場群

循環型サプライチェーンの更なる展開

原料由来

小型家電

OA機器

容器包装

自動車

工場端材

廃棄物

海洋プラ

4家電

各業界に供給

電機メーカー

自動車メーカー

建材メーカー

家具/雑貨メーカー

化粧品メーカー

OA機器メーカー

化学メーカー

生活用品メーカー

成
形
メ
ー
カ
ー



ご静聴ありがとうございました。

パナソニック株式会社 アプライアンス社 製造革新本部 加東樹脂循環工場
パナソニック株式会社 アプライアンス社 キッチン空間事業部
パナソニック株式会社 マニュファクチャリングイノベーション本部
パナソニックＥＴソリューションズ株式会社
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